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:  
b U s e  y o u r  e q u a t i o n  t o  fi n d t h e  a p p r o x i m a t e  c o n s u m p t i o n  p e r  p e r s o n  o f  w h o l e

; j ï
. .

y  +     0 95920 
2000 is 20 y e a r s a f t e r 1980

,  s o s u bs t it u t e 20 f o r x

Us e  a  c a lc u la t o r Ro u n d t o  t he  n e a r e s t  t e n t h o f  a  ga l lo n

*  T h e  a v e r a g e  a n n u a l c o n s u m p t i o n  o f  w h o l e  m i l k  i n  2ooo w a s  a b o u t  7 ga l lp e r s o n

Cheek llnder st a n din g e s t a t is t ic s  I n  199o
,  

t h e p o p u la t i o n o f  w a s h i n g t o n
,  

D c
,  

w a s a b o u t  604
,  
ooo p e o p l eS i n c e  t h e n  t h e  p o p u l a t i o n  h a s  d e c r e a s e d a b o u t  1 8 %  p e r  y e a r

a W h a t  i s t h e  i n i t i a l n u m b e r  o f  p e o p l e ?
b W h a t  i s  t h e  d e c a y f a c t o r ?
c W r i t e  a n  e q u a t i o n  t o  m o d e l t h e  p o p u la t io n  o f  W a s h i n g t o n

,  
D C s i n c e  1990

d Su p p o s e  t h e  c u r r e n t  t r e n d i n  p o p u l a t i o n  c h a n ge  c o n t i n u e s p r e d i c t  t h e

Po p u l a t i o n  o f  W a s h i n g t o n
,  
D C

,  
i n  20 10

EXERC ISES

ce  a n d Pr o b  s o l v i n g

Fo r  m o r e  p r a c t ic e
,  

s e e  Ex t r a  P r a c t i c e

Pra c t ice  by Ex a m p le

Ex a m p l e  1

(p a g e  4 38 )

I d e n t i f y  t h e  i n i t i a l  a m o u n t  a  a n d t h e  g r o w t h  f a c t o r  b i n  e a c h  e x p o n e n t i a l  f u n c t i o n

1 G(x ) =  20  2 ×  2 y - 200  1 0875 1 3 y - J 0 000  1 0 1 ×  4 F([ ) =  1 5 [

5 Su p p o s e  t h e  p o p u l a t i o n  o f  a  c i t y  i s  50
,  
000 a n d i s g r o w i n g 3 %  e a c h  y e a r

a T h e  i n i t i a l  a m o u n t  a  i s  

b Th e  g r o w t h f a c t o r  b i s  100 %  +  3 %
,  

w h i c h i s  1 +  =  gæ

c T o  fi n d t h e  p o p u l a t i o n  a f t e r  o n e  y e a r
,  y o u  m u l t i p ly 50

,  
000  £®

d C o m p l e t e  t h e  e q u a t i o n  y -  
¬ a t o  fi n d t h e  p o p u l a t i o n  a f t e r  x  y e a r s

e U s e  y o u r  e q u a t i o n  t o  p r e d ic t  t h e  p o p u l a t i o n  a f t e r  25 y e a r s

Ex a m p le s  2
.  

3 E a c h  p e r c e n t  i s  a n  a n n u a l  i n t e r e s t  r a t e I n  t h e  f o r m u l a  y - a   b x
,  w h a t  v a l u e  w o u l d

(pa g e s  4 38
,  

4 39 ) y o u  u s e  f o r  b ?

6 4 %  7 5 %  8 3 7 %  9 8 75 %  10 0 5 %

A s s u m e  e a c h  i n t e r e s t  r a t e  b e l o w  i s  a n  a n n u a l  in t e r e s t  r a t e F i n d  t h e  i n t e r e s t  r a t e

f o r  a n  a c c o u n t  t h a t  i s  c o m p o u n d e d q u a r t e r l y  a n d m o n t h ly

11 3 %  12 4 %  13 4 5 %  14 7 6 %  15 6 25 %

F i n d t h e  b a l a n c e  i n  e a c h  a c c o u n t

16 $4000 p r i n c ip a l e a r n in g 6 %  c o m p o u n d e d a n n u a l l y ,  
a f t e r  5 y e a r s

17 $12
,  
000 p r i n c ip a l  e a r n in g 4 8 %  c o m p o u n d e d a n n u a l l y ,  

a f t e r  ? y e a r s

18 $500 p r i n c i p a l e a r n i n g 4 %  c o m p o u n d e d q u a r t e r l y ,  
a f t e r  6 y e a r s

19 $20
,  
oo0 d e p o s i t  e a r n i n g 3 5 %  c o m p o u n d e d q u a r t e r l y ,  

a f t e r  10 y e a r s

2 0 Ch e m is t r y Th e  h a l f l i f e  o f  i o d i n e 124  i s  4 d a y s A  t e c h n i c i a n  m e a s u r e s
Ex a m p l e  4  

a  4o m c i s a m p l e  o f  i o d i n e 124
(Pa g e  44 0 ) 

a H o w  m a n y h a l f l i v e s  o f  i o d i n e 124 o c c u r  i n  16 d a y s ?

b H o w  m u c h i o d i n e 124 is  i n  t h e  s a m p l e  16 d a y s a f t e r  t h e  t e c h n ic i a n  m e a s u r e s

t h e  o r i g i n a l  s a m p le ?

Le s s o n  8 8  Ex p o n e n t ia l G r o w t h a n d D e c a y 4 4 1  

; l
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54 Da t a  Co l l e c t i o n  C o m p l e t e  t l1e  t u h l c  M  t   ·  : gh t

l
R e c o r d t h e  n r a x hn u m  h e igh t  a H ¡  t h c  h N s e c o n d 

o 
1

a n d t h i r d b o u n c e
1 1

a G r a ph y o u r  d a t a  1

y o u r  d a t a

55 o n  Ja n u a r 1 2ooo c h e s s v i l 1e  h a d a  p o p u l a t i o n  o f  4 0 000  Pe o p le I t s

p o p u l a t io n  in c r e a s e s 7 %  e a c h y e a f O n  t h e  s a m e  d a y C h e c k e r s v i l le  ha d a

p o p u l a t i o n  o f  6o
,  
ooo p e o p l e I t s  p o p u l a t i o n  d e c r e a s e s  4 %  e a c h y e a r D u Dng

w h a t  y e a r  w i l l t h e  p o p u la t i o n  o f  c h e s s v i l l e  e x c e e d t h a t  o f  C h « c k e r s v i l le ?

1 d a r d i z e d Te s t  P r e p

56 Fo r  w h i c h f u n c t i o n  w i l l v a lu e s o f  y  d e c r e a s e  a s  v a l u e s  o f  x  in c r e a se ?
M u lt i p le  Cho i c e  

A y - 12 5(1 3 2 5) ×  B y - 3 0 0 (1 0 6

C y - 50 0 0 (0 9 8 ) ×  D y - 1 0 2 x

57 s u p p o s e  y o u  d e p o s it  $1o o o i n  a n  a c c o u n t  e a r n i n g 6 %  i n t e r e s t Yo u  m ake

n o  f u r t h e r  d e p o s it s t o  t h e  a c c o u n t  a n d in t e r e s t  is c o m p o u n d e d s e

a n n u a l ly W h a t  is t h e  b a la n c e  a f t e r  5 y e a r s ?

R $53 8 62 G $10 0 6 0 0 H $134 3 9 2 1 $1790 85

Re a d i n g Co m p r e h e n s io n  5 8 Re a d t h e  p a s s a g e  b e lo w  a n d a n s w e r  t h e  f o l lo w i n g p r o b le m

M a n ha t ta n
,  
The n  a n d N o w

I 11 1626
,  

t h e  D u t c h  l a n d e d o n  t h c  M a n ha t t a n  i s  o n e  o f  t h e  m o s t  

is l a n d w e  n o w  c a l l  M a n h a t t a n  p e n s i v e  p la c e s  in  t h e  w o r l d t o  l i v e

t he y  bo u bh t  t he  is l a n d f o r  $24 r e n t  f o r  a  o n e be d r o o m  a p a r t m e n t

w o r t h  o f  n 1e r c h a n d i se T o da y  a v e r a ge s  $2000 a  m o n t h

Su p p o se  $24  h a d b e e n  i n v e s t e d in  16 2 6  i n  a n  a c c o u n t  p a y i n g 4 5% in t e rest

c o m p o u n d e d a n n u a l ly W h ic h a m o u n t  is  c lo s e s t  t o  t h e  b a la n c e  in  2000?

A 53 3 9 m M o n  B 58 9 m M o n  C 59 4 0 0  D 58900

Sho r t  Re s p o n s e  59 W h ic h is g r e a t e r
,  

t h e  a m o u n t  i n  a n  a c c o u n t  t h a t  p a y s  5 % i n t e r e st

Ta ke H t o  t he NET 
c o m p o u n d e d q u a r t e r ly  f o r  5 y e a r s  o r  t h e  a m o u n t  i n  a n  a c c o u n t  t ha t  pays

5 5 %  c o m p o u n d e d a n n u a l ly  f o r  5 y e a r s ? A s s u m e  t h e  a c c o u n t s s t a r t  w it h

- p H s c h o o l c o m  

t h e  s a m e  a m o u n t Sh o w  y o u r  w o r k

M ix e d  Re v i e w

Le s s o n  8 7 G r a p h e a c h  f u n c t i o n

60 y - 2  10 x
61 Rx ) =  1o0  0 Gx  62 g  (x ) =  

o 1r

Le s s o n  8 3 63 Ge o g r a p hy  I n  2ooo
,  a b o u t  1 4 x  104 

s h i p s  p a s s e d  t h r o u gh  t h e  p a n a m a  c anal

A b o u t  5 2 X  107 
ga l l o n s  o f  w a t e r  fl o w  o u t  o f  t h e  c a n a l  w i t h e a c h  s h ip A bo u t

h o w  m a n y  g a l l o n s  o f  w a t e r  f l o w e d o u t  o f  t h e  c a n a l  w i t h  s h i p s  i n  2000? Wr ite

y o u r  a n s w e r  i n  s c i e n t i f i c  n o t a t i o n

4 4 4  Ch a p t e r  8  Ex p o n e n t s  a n d Ex p o n e n t ia l Fu n c t io n s
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c h a p t e r  Te s t  T&w*
Si nt pl i  e a c h  c x p r e s s i o 11

3 c
3

"
9

c
t 

c
o

5 /  12k 5d 3k 2 6 9 V
" ì 2

y
9

2 1 F i n d t h e  f i f t h t e r m  o f  t h e  s e q u e n c e

E v a l u a t e  e a c h f u n c t i o n  f o r  x - 1
,  

2
,  a n d 3

22 y - 3  5 ×  23 Rx ) =  /  41

24 f  ( r ) =  4 (0 95 ) ' 25 g  (X ) =  5(1

7 ( \ t J 
2 k o

p
5 ) 7 8 2y

r ì 1
Z(2y

Ol 1
4 ) 6 

G r a p h  e a c h f 11n c t i o n

9 (1 2) 5(1 2) ' 1o ( 3q
' y  q '

26 y - /  2 ' 2 7 y - 2  (å)'
28 Rx ) =  31

11 I f  n - 3
,  

w h i c h e x p r e s s io n  h a s  t h e  l e a s t  v a l u e ? 
29 0 p e n En d e d W r i t e  a n d s o l v e  a  p r o b l e m  in v ok ing

A 11
2 

11 
O B 11

n  e x p o n e n t i a l  d e c a y

C 11
8

11
5 D n

n
n

4 
30 W r i t i n g E x p l a in  w h e n  t h e  f u n c t i o n  y _ a   bï

s h o w s  e x p o n e n t ia l  g r o w t h a n d w h e n  i t  sho w s

W r i t e  e a c h  n u m b e r  i n  s c ie n t i f i c  n o t a t i o n  e x p o n e n t i a l  d e c a y

12 H i s t o r y  Th e r e  w e r e  44
,  
909

,  
000 v o t e s  c a s t  f o r  B i l l 3 1 Ba n k i n g A  c u s t o m e r  d e p o s i t s  $1000 in  a sav ings

C l in t o n  i n  t h e  1992 p r e s id e n t i a l  e l e c t io n  a c c o u n t  t h a t  p a y s  4 %  i n t e r e s t  c o m po u n ded

13 p e t s  M o r e  t h a n  450
,  
o00 ho u s e h o l d s  in  t h e  U n i t e d q u a r t e r l y H o w  m u c h  m o n e y  w i l l t h e  c u st o m er  have

St a t e s  h a v e  r e p t i l e s  a s  p e t s
In  t h e  a c c o u n t  a f t e r  2 y e a r s ? A f t e r  5 ye a r s?

32 T h e  f u n c t i o n  y - 1 3  (1 07 ) '
M o d e l s a  c i ty ,

I s  e a c h  n u m b e r  w r i t t e n  i n  s c i e n t i 1i c  n o t a t io n ? 
a n n u a l  e l e c t r i c a l  c o n s u m p t i o n  f o r  x  ye a r s sin ce

W n o t ,  e x p l a i n  1985 w h e r e  y  i s  k i l o w a t t h o u r s

14 76 X  10 9 15 7 3 X  10 5 a

E x p o n e n t i a l  g r o w t h  o r  d e c a y a n d ' n d the growth

16 4 05 X  10 X  10 8 17 32 5 X  10 "

o r  d e c a y  f a c t o r

b A c c o r d in g t o  t h e  m o d e l
,  

w h a t  w i l l be  the annud

18 a A s t r o n o m y  T he  s p e e d o f  l igh t  in  a  v a c u u m  i s  
e l e c t r i c a l  u s a g e  i n  20 10 ?

a b o u t  186
,  
300 m i l s U s e  s c ie n t i f i c  n o t a t i o n  t o  

c A c c o r d i n g t o  t h e  m o d e l
,  

w h a t  w a s  t he  a n n u al

e x p r e s s  h o w  f a r  l igh t  t r a v e l s  i n  o n e  h o u r  
e le c t r ic a l  u s a g e  i n  1975?

b A t  i t s  f a r t h e s t
,  
Sa t u r n  i s  a b o u t  1 03 X  109 

m i  
d W n a t  v a l u e  o f  x  s h o u ld y o u  s u bs t i t u t e  t o  find the

f r o m  E a r t h A b o u t  h o w  m a n y  h o u r s  do e s  i t  t a k e  
v a l u e  o f  y  n o w ? U s e  t h is  v a l u e  f o r  x  t o  tin dy

f o r  l igh t  t o  t r a v e l  f r o m  e a r t h t o  s a t u r n ? 

33 a u t o m o b i l e s  s u p p o s e  a  n e w  c a r  is  w o r th $t o000

19 U s e  t h e  s e q u e n c e 32
,  

16
,

8
,  
4

Y o u  c a n  u s e  t h e  f u n c t i o n  y - 20
,  
000(0 85) ×  to

a W h a t  i s  t h e  c o m m o n  r a t i o ? 
e s t im a t e  t h e  c a r

'
s  v a l u e  a f t e r  x  y e a r s

b W h a t  a r e  t h e  n e .çt  t h r e e  t e r m s ? 
a W h a t  i s  t h e  d e c a y  f a c t o r ? W h a t  d o e s i t m ean?

c W r i t e  a  r u l e  f o r  t h e  s e q u e n c e  b E s t i m a t e  t h e  c a r
'
s  v a l u e  a f t e r  o n e  ye a r

d W h a t  i s  t h e  n i n t h  t e r m  o f  t h e  s e q u e n c e ? c E s t im a t e  t h e  c a r
'
s  v a l u e  a f t e r  f o u r  ye a r s

20 Y o u  d r o p a  b a l l  f r o m  a  h e igh t  o f  12  f t E a c h p a t h 34 T he  f u n c t i o n  y - 10   1 08 x  m o d e l s  t he  c o st o f

h a s   t h e  h e igh t  o f  t he  p r e v i o u s  p a t h  
a n n u a l  t u i t i o n  (i n  t h o u s a n d s  o f  d o l la r s) a t  a local

a W r i t e  a  r u le  f o r  t h e  s e q u e n c e T he  in i t i a l  h e i gh t  c o l l e ge  x  y e a r s  a f t e r  1997
i s  gi v e n  by  t h e  t e r m  n - 1 

a W n a t  i s  t h e  a n n u a l  p e r c e n t  in c r e a se ?
b W h a t  h e igh t  w i l l  t h e  b a l l  r e a c h  a t  t h e  t o p  o f  t h e  b H o w  m u c h  w a s  t u i t i o n  i n  1997? I n  2000?

f o u r th p a t h (n - 4)? 
c  H o w  m u c h w i l l  t h e  t u i t io n  b e  th e  ye a f  y° u  plm

t o  g r a d u a t e  f r o m  h ig h  s c h o o l ?

4 50 Ch a p t e r  8 Ch a p t e r  Te s t


